Ekosystém = spolecenstvo + abiotické prostiedi

Ekosystém se vyviji v zévislosti na abiotickych podminkach. To je oznaCovéno jako ekologicka sukcese
(rozrGstani druhové rozmanitosti, ustaluje se obéh latek, vztahy mezi populacemi), ktera vrcholi vytvofenim
ustaleného ekosystému - klimaxu (napf. les, step). Klimaxova rovnovaha - je dynamickd, vyrovna mensi
vychylky, jeji prudké poruseni mize vést i ke zniceni ekosystému. Ekosystém muize mit riznou velikost, nejvét-
§im ekosystémem je biosféra Zemé .

Slozky ekosystému:

1. anorganické, organické latky
2. klimaticky rezim (teplota,vlhkost, ...)

3. Biomasa ekosystému (producenti, konzumenti , dekompozitofi - rozkladaci).

V kazdém ekosystému je energie svételného zareni poutana zelenymi rostlinami do chemickych vazeb. Z
celkové hmotnosti organismi na Zemi tvoii autotrofni organismy vice nez 99,.9 %.

Heterotrofni organismy ziji pfimo nebo nepiimo na ukor priméarnich producentd a pfispivaji tak ke kolobéhu
organickych latek a toku energie. Délime je na konzumenty (bylozravci, masozravci a vSezravci), rozkladace-
destruenty (dekompozitory),ktefi energii potfebnou k metabolismu ziskavaji rozkladem mrtvé organické hmoty
(mikroorganismy, mrchozravi zivocichoveé).

Jeden organismus je zdrojem energie pro druhé.Tak vznikaji potravni (trofické) Fetézce.

Rozli§ujeme potravni fetézce:

a/ pastevné Kotistnicky - sklada se ze zelenych autotrofnich rostlin, na které navazuji konzumenti - bylozraveci,
ti se stdvaji potravou konzumentl- masozravcu, ptipadné vSezravcl, konecnym ¢lankem tohoto fetézce muze
byt 1 clovek
b/ rozkladny (detricky) - jednotlivi dekompozitofi ve své €innosti na sebe navazuji (humus, mineralizace), jsou
to bakterie, houby, fasy, prvoci a vétsi bezobratli, do detritového fetézce jsou zapojeni také saprofagové, zivici se
polorozlozenou organickou hmotou (hrobafici, supi) a koprofagové, pozirajici vykaly,
¢) paraziticky - spojuje rtizné skupiny cizopasniku.

Kvantitativni vztahy mezi trofickymi urovnémi vyjadiuji potravni pyramidy. Jsou obvykle vyjadieny v
jednotkach poctu, hmotnosti, produkce nebo energie. V télech organisml na vrcholu potravni pyramidy dochazi
k hromadéni skodlivych latek.



Biosféra = soubor vSech ekosystémlii na Zemi, vyznafuje se tokem energie, latek, autoregulaci,
sebeobnovovanim a vyvojem.

Biogeochemické cykly - ob¢h latek a prvkd mezi zivymi a nezivymi slozkami ekosystému. Energie vstupujici
do ekosystému je vazana producenty v asimilatech jako chemické energie. Bylozravcei spotfebuji asi 10-20% z
vytvofené primarni produkce, 80-90% rozlozi dekompozitofi. Organickd hmota je v potravnich fetézécich
postupné odbouravana pii latkové premené . Pii tomto rozkladu je energie vazana v organické hmoté piemeéio-
vana v teplo, které se vydava do prostiedi. Tok energie je v ekosystému jednosmérny a nenavratny na rozdil od
kolobéhu latek, ktery probiha v kruhu.

Kolobéh vody - hlavnim znakem je vyména vody mezi zemskym povrchem a atmosférou. Hybnou silou je
slune¢ni zéfeni. Odpatfovanim a transpiraci se vodni pary dostdvaji do ovzdusi, po ochlazeni se kondenzuji a ve
form srazek spadnou na oceany a kontinenty. Na sousi vodu zachyti vegetace nebo pida, v pudé se mize voda
dostat az na nepropustné podlozi (zasoby podzemni vody), ¢ast vody se vypaii a st odtéka ficnim systémem
zpét do mofti a oceand.

Kolobéh kysliku - kyslik v biosféfe je produktem fotosyntézy. Spotiebovava se dychanim a rozkladem tél
odumfelych organismti. V horni ¢asti atmosféry vznikla vrstva ozénu, ktera chrani zivot pred UV zafenim. Z
atmosféry pronika kyslik do pidy a vody. Vyznamnym cCinitelem v kolobéhu kysliku je ¢lovek, ktery snizuje
obsah kysliku spalovanim latek, mycenim lesti, odpadnimi latkami, které pfi rozkladu odnimaji kyslik.

Kolobéh uhliku - z atmosféry je uhlik ve formé¢ CO, pohlcovan zelenymi rostlinami, organicky vazany uhlik
je &aste¢nd prodychan a z &asti uvolnén pii rozkladu mrtvé hmoty. Cést organickych latek se méni v humus nebo
byla pfemén¢na na naftu a uhli. Do vody se CO, dostava srazkami, vyména mezi vodou a ovzdusim probiha
difuzi. CO, unikd do ovzdusi také rozkladem uhlic¢itanti (zvétravani vapenct). Do kolobéhu zasahl clovek
spalovanim fosilnich paliv.

Kolobéh dusiku - hlavnim zdrojem je atmosféra. Odtud se dusik dostava také do ptidy a vody. Volny vzdusny
dusik mohou vazat jen nékteré mikroorganismy (nékteré ptidni bakterie, sinice a aktinomycety, hlizkové bakterie
z kofenll bobovitych rostlin). Rostliny pfijimaji dusik pfevazné jako nitratovy (NOs-) nebo amonny ion (NH4+) a
vyuzivaji jej k tvorbé bilkovin. S potravou se dostdva do tél zivocichd. Ti jej ¢astecné vyuzivaji k tvorbé
vlastnich bilkovin, ¢ast vylucuji jako dusikaté odpadni latky do prostfedi. Pfi rozkladu mrtvé hmoty uvolfiuji
rozkladaci anorganické formy dusiku (NOs- a NHs+), které mohou opét pfijimat rostliny, plynny dusik z
rozkladu se uvolituje zpét do ovzdusi. Cast dusiku se do atmosféry dostava sopetnou &innosti. Zasahy &lovéka,
napf. hnojenim pudy i rybniktl, se zvySuje obsah dusikatych latek nejen v ptidé a povrchové vodé , ale jsou jimi
ohrozeny i zasoby podzemni vody (zdroje pitné vody).

Kolobéh fosforu - hlavnim zdrojem jsou horni vrstvy litosféry (loziska fosfati). Rostliny pfijimaji fosfor z
rozpusténych fosfati. Potravnimi fetézci se fosfor dostava do t€l zivoc€ichli. Po uhynuti organisma se fosfor
uvolniuje rozkladem do prostiedi, kde je z€asti vyuzit bakteriemi a ¢ast je blokovana ve formé nerozpustnych
fosfatl, které rostliny nemohou pfijimat.

Kolobéh siry - slouceniny siry jsou pfirozen¢ obsazeny v pud¢, vode¢ i v ovzdusi, u zivoc€icht je sira dilezitou
soucasti bilkovin (téla zivocichti obsahuji asi 10x vic siry nez téla rostlin), zbytky organické hmoty obsahujici
siru podléhaji ¢innosti anaerobnich bakterii, ty uvoliiuji sirovodik, ktery v atmosféte oxiduje. Siranové ionty se s
vodnimi srazkami dostavaji do vody a odtud do tél organismli nebo do sedimentd. ¢lovek uvoliuje velké
mnozstvi SO, spalovanim fosilnich paliv. Dalsi sira se dostava do ovzdusi ¢innosti sopek.

Pozn.Uméle pripravené latky, pro jejichz rozklad se nevyvinuly mikroorganismy se v piirodé¢ hromadi. Mnohé
z téchto latek mohou v dlouhodobém vyvoji ovliviiovat i genetické znaky organismi (mutageny).



Zmény v ekosystémech probihaly pomalu v souvislosti se zménami abiotickych podminek. Ve vyvoji
ekosystému je mozno rozlisit:

a)

b)

Zmlazeni ekosystému - velkd zména abiotickych podminek vyvola zhrouceni staré¢ho ekosystému (vymirani
nebo ustup specializovanych druhil), urychluje se vyvoj novych forem - méni se sito pfirodniho vybéru
(preference individualnich odchylek, které organismim umoznuji pfizplsobeni se zménénym podminkam).
Adaptace druhu na nové vyvojové podminky mtize probihat po n€kolika vyvojovych liniich (divergence),
puvodné nespecializované formy se specializuji a nahrazuji druhy, které vymiely nebo se vystéhovaly do
jinych oblasti (ekologické nahrazovani - biologicka Stafeta). Adaptaci na nové ekologické podminky nékdy
z riznych vychozich forem vznikaji formy, které jsou si vnéj§im vzhledem i zptisobem Zzivota podobné
(konvergence), napt. Zralok, jeStér ichtyosaurus a delfin. Zmlazeny ekosystém ma obvykle jednoduché
ekologické vztahy (potrava - spotfebitel), maly pocet zastoupenych druhii. Zarodecny vyvoj je jednoduchy,
je velké produkce novych jedinci, ale jen malokterym se podafi prezit do dospélosti.

Vyzravani ekosystému - obdobi stabilizace abiotickych slozek a pocatek stabilizace slozek biotickych.
Postupné se zvySuje pocet druhti zastoupenych v spoleCenstvu, dominujici druhy vSak vétSinou jeste

vvvvvv

vvvvvv

forem. Zarodecny vyvoj se komplikuje, ale zaroven se zmensuji ztraty na zarodcich i mlad’atech. Tempo
vyvoje se zpomaluje, stabilizuje se i pfirodni vybér - misto novych druhti vznikaji spiSe jen geografické rasy
nebo mistni odchylky (variety).

Vrcholové staddium se vyznacuje dominanci siln¢ specializovanych druhti. Jejich specializace vede k
uspornému vyuziti potravy i k G¢inné obrané jednotlivce, na druhé strané vSak nepfitomnost konkurentl a
nepratel vede k oslabeni vlivu ptirodniho vybéru a k degeneraci druhu. Silna specializace je nebezpecim pro
dalsi vyvoj. Casto staéi jen mala zména Zivotnich podminek a cely ekosystém se zhrouti.

Pozn. Prirodni vybér je proces, v némz prezivaji jedinci nejlépe adaptovani podminkam prostiedi.
Charakter zmén je po vzniku c¢lovéka jiny. Zpocatku se Clovék pfizpisoboval podminkam prostiedi, ale
postupné je zacal aktivné ménit (staroveké civilizace - poruseni vodniho reZimu, stiedovek - odlestiovani).



